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Magnetometria
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Magnetometria predstavuje jednu z najefektivnejSich geofyzikalnych metdd skimajicich
prirodzené geofyzikalne polia, menovite staciondrne magnetické pole Zeme a jeho vyuzitie pre
rozne praktické ucely. V aplikovanej geofyzike st to najmé rieSenie rdéznych geologickych,
inzinierskych, environmentalnych a inych tloh. Magnetometria patri k najstar§im geofyzikalnym
metodam, ktoré zacali magnetické pole Zeme pouzivat najprv pre navigaciu, d’alej aj v geologii
(napr. pre vyhl'addvanie lozisk, najmd Zeleznorudnych). Uz davno sa zistilo, Ze volne pohybliva
zelezna magnetka vzdy zaujme rovnaku polohu voci svetovym stranam. Ukézalo sa, ze pricinou je
orientacia globalneho stacionarneho zemského magnetického pol'a (ZMP), ktorého prejavy su
pozorovateIné na zemskom povrchu, ako aj do urcitej vzdialenosti od neho. Aplikovany
magneticky prieskum sa zameriava hlavne na povrchové magnetické merania, merania nad
zemskym povrchom vSak poskytuju cenné informécie prispievajuce k Stadiu rozlozenia a
dynamiky geomagnetického pola z globalneho hladiska a merania magnetickych vlastnosti na
laboratornych vzorkach mozu posluzit' k interpretacii magnetickych anomalii ako aj k Studiu
geomagnetickych zmien v davnej geologickej minulosti.

3.1 PouZivané jednotky

Pre postdenie magnetickych vlastnosti hornin sa pouziva magneticka susceptibilita, ktora
je v sustave SI bezrozmerna. Schopnost’ hornin magnetizovat’ sa, ako aj magneticka indukcia na
povrchu zemského telesa sa vyjadruju v Teslach resp. ich mensich mikro a nano nasobkoch.



3.2 Zemské magnetické pole

Tvar Zemského
magnetického pola (ZMP) je
podobny tvaru pola tycového
magnetu (fiktivne
umiestnené¢ho v strede
zemského telesa) s osou
orientovanou priblizne v smere
osi rotacie Zeme (s odklonom
cca 11° - Obr.3-1). Intenzitu
ZMP v danom bode na
povrchu Zeme predstavuje
totalny vektor T s urcitou
amplitidou a orientaciou. V
pravouhlom stiradnom systéme
orientovanom tak, ze rovina
XY je doty¢nicova k
Zemskému povrchu a os Z k
nemu kolma, je mozné totalny
vektor ZMP rozlozit na
prislusné  zlozky. Uhol I
(inklinacia) a D (deklinacia)
popisuju lokdlnu orientaciu
totalneho vektora (Obr.3-2).

Obr.3-1. Zemské magnetické pole

Na toto hlavné tzv. dipdlové pole sa superponuji kontinentdlne anomalie rozkladajuce sa
na velkych plochach svetadielov. Spolu s anomadliami, ktoré vyvolavaji rdozne akumulécie
magnetickych hornin vo vrchnych castiach zemskej kory tieto predstavuji pomerne zlozité
vysledné magnetické pole na zemskom povrchu. Na vysvetlenie pri¢iny existencie a udrziavania
ZMP bolo vypracovanych viacero teérii, ktoré pomerne uspokojivo vysvetluji javy suvisiace
s jeho prejavmi, ale s urCitostou sa potvrdit’ nedaju. Ich zdkladom st tzv. magnetohydrodynamické
pochody prebiehajuce vo vnutri zemskeho telesa.

ZMP je v kozmickom priestore jednak

ovplyviiované kozmickym magnetickym pol'om, Obr.3-2. Zlozky ZMP
ale najmé procesmi, ktoré prebiehaji na Slnku. Mo
Vplyv slnecnej ¢innosti a jeho polohy voci Zemi 7 P

sa prejavuje posobenim Ccastic tzv. slnecného
vetra, Co su elementarne Castice necustale
vystupujuce zo slne¢né¢ho povrchu a pradiace do
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a teda su zachytavané magnetickym pol'om zeme |

a pohybujii sa pozdiz jeho silogiar. V blizkosti o
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k svetielkovaniu (vzniké polarna ziara).




Intenzita ZMP v oblasti Slovenska sa

. . . | Tab.3-1.Priblizna velkost’ elementov ZMP v uT
pohybuje okolo 47000 nT, najvicsia hodnota je v

oblasti magnetickych polov asi 62000 nT, Pély Rovnik SR
najmensia v okoli rovnika, asi 23000 nT (Tab.3-
1). Denné varidcie spdsobujii zmeny intenzity v H 0 30-40 20
jednotkéach az desiatkach nT, magnetické burky v 7 60-70 0 43
stovkdch nT, anomalie vyvolané zmenou obsahu
magnetickych mineralov v geologickych telesach T 60-70 30-40 47
vyvolavaju zmeny az do velkosti tisicov nT a I 190° 0° 65°
zmeny vacSie ako desat'tisic nT mézu vyvolat
umelé zdroje, napr. rézne vykonné -elektrické D neur¢. | +10°z-20°| 0°

zariadenia, kovové konstrukcie a pod.

3.2.1 Zmeny ZMP

Skutoc¢nost’, ze vel'kost ZMP koliSe s ¢asom sa zistila uz pred niekol’kymi storoCiami. ZMP je
dynamické pole, ktorého intenzita sa meni s roznymi ¢asovymi periodami a je zavislé aj od polohy
na zemskom telese. Uvedené procesy sposobuju, ze vel’kost ZMP (t.j aj vSetkych jeho zloziek) sa
periodicky meni — pocas dila, pocCas roka a poc¢as dlhSich peridod zmien aktivity slnka (napr. znama
11.5 ro¢na periodicita slnecnej aktivity). Slnko teda zodpoveda za periodicitu zmien ZMP, ale aj
za neperiodické zmeny ku ktorym patria hlavne magnetické burky, spdsobené oblakmi slnecnej
hmoty vyvrhnutej pri chromosférickych erupciach na sinku.

3.2.1.1 Sekularne variacie a observatoria

HIbinné procesy vo vnutri zemského telesa vyvolavaju tieto zmeny s niekol’ko storocnou periédou
(priblizne 500r). Po celom svete je rozlozena siet’ geomagnetickych observatorii, ktoré sleduju
dlhodobo zmeny jednotlivych zloziek ZMP. Priemerné rocné hodnoty vykazuji zmeny v Case aj
rychlosti. V désledku sekuldrnych variacii sa geomagnetické mapy neustale obnovuju a maju
platnost’ len pre urité obdobie tzv. epochu. Standardné referenéné modely sa konstruuju na
zéklade pozorovani z observatorii priblizne kazdych 5 rokov. Najznadmejsim modelom je
medzinarodné geomagnetické referencné pole (IGRF). Na jeho zaklade je mozné urcit’ velkost
jednotlivych zloziek ZMP na l'ubovolnom mieste a v l'ubovol'nom case. Pre ucely aplikovanej
geofyziky vsak tieto zmeny v dosledku ich ich dlhej periody maja maly vyznam.

3.2.1.2 Denné variacie

Jednda sa o kratkodobé periodické
zmeny s periddou slnecného dia. Okrem
zemepisnej Sirky st Ciastocne zavislé aj od

Obr.3-.3. Denné variacie
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magnetického pol'a majuce podvod mimo .

zemského telesa, ktoré su navySe nestale v ¢ase i R R R L R A

[ 240 400 720 oy H00 1440

a pripoCitajd sa k prejavom anomalii cas(min)
sposobenych varidciami magnetickych hmoét v




zemi, je ich potrebné brat’ do ivahy pri spracovani terénnych merani.

3.2.1.3 Magnetické burky

V doésledku nepravidelnej slnecnej Cinnosti sa vyskytuju nahle magnetické burky, ktoré
poOsobia na celej Zemi stcasne a ich intenzita vzrastd so zemepisnou Sirkou. Predstavuju rusivy
vplyv na terénne geomagnetické merania a v ¢ase ich vyskytu sa nedoporucuje merat’.

3.3 Magnetické vlastnosti hornin

Poznatky o magnetickych vlastnostiach hornin v oblasti geofyzikalneho prieskumu st
dolezité z niekol’kych dévodov, nakol’ko poskytuju podklady:

1. vo faze projektovania - na postdenie vhodnosti pouzitia magnetometrie
2. pri interpretacii — na vyhodnotenie pri¢in magnetickych anomalii

3. pri podrobnejSom Stidiu — k detailnejSiemu rieSeniu niektorych geologickych uloh (napr.
tektonickych, Struktirno - geologickych, stratigrafickych a pod.)

Pri geomagnetickych meraniach v aplikovanej geofyzike sa zistuju anomalie lokalneho
geomagnetického pol'a vytvaraného varidciami intenzity magnetizacie horninovych celkov.
Magnetizacia hornin je vektorovd veli¢ina a charakterizuje ich schopnost vo vonkajSom
magnetickom poli si vytvarat’ sekundarne magnetické pole, podobne ako magnet. Na zemskom
povrchu sa potom prejavuje sumdrne magnetické pole. Magnetizdcia hornin je CcCiastocne
spdsobend indukciou vlastnym ZMP a Ciastone ich remanentnou magnetizaciou. Indukovana
magnetizacia zavisi v prvom rade od magnetickej susceptibility ako aj od indukujuceho pola
(ZMP). Remanentnd magnetizacia zavisi od geologickej histérie hornin. Pri vysSich teplotach
(ako tzv.Curicho teplota - cca 600°), ktoré suvisia s hibkou vyskytu, horniny stracajii svoje
magnetické vlastnosti .

3.3.1 Indukovana magnetizacia

Podl'a vS§eobecnej klasifikacie sa horniny (podobne ako mineraly) daju podl'a magnetickych
vlastnosti zaclenit’ do 3 kategorii: diamagnetické, paramagnetické a feromagnetické.

3.3.1.1 Diamagnetizmus

U diamagnetickych latok je magnetickd suceptibilita zaporna, takze intenzita
indukovaného pol'a v nej pdsobi v opacnom smere ako intenzita primarneho pola. Jednd sa o
nezaujimavé latky z hl'adiska moznosti lokalizacie magnetickymi meraniami.

3.3.1.2 Paramagnetizmus

Paramagnetické latky maju maju  magneticki susceptibilitu kladnu a intenzita
indukovaného pol’a pdsobi v tom istom smere ako intenzita primarneho pola. Tieto latky vykazuji
urcity magneticky moment aj bez pritomnosti primarneho pola a ich poznanie je dolezité aj pre
vyhodnotenie magnetickych merani

3.3.2.3 Feromagnetizmus

Feromagnetické latky maji magneticki susceptibilitu kladnti a vysoku, intenzita
indukovaného pol'a pdsobi v tom istom smere ako intenzita primarneho pol'a a zosiluje ho. Tieto
latky casto vykazuji znacny magneticky moment aj bez pritomnosti primarneho pola. Ich
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magnetizacia prebieha podla znameho priebehu tzv. hysteréznej krivky. St najvyznamnejsie z
hl'adiska magnetického prieskumu a medzi najddlezitejSie mineraly patria napr. magnetit, ilmenit a
hematit.

3.3.2 Magneticka susceptibilita hornin

Magneticka
susceptibilita  hornin  je Obr.3-4. Magneticka susceptibilita niektorych minerélov a hornin
zavisla od obsahu
feromagnetickych T '
. , . . HEMATITY
mineralov v nej, ako aj od FELEZO Eﬁ” "
velkosti ich zim, ich
’, . SERPENTINITY
rozptylenia a pod.
v v e . |
Najca§t§1s1e sa Vysk}:tujuce BAZALTY
anomalie roznych GABRA
. , , 1
bominowieh ooy oo |
spOsobené  pritomnostou i ,
0X1du Fe (FC3O4- METAMORFITY
magnetitu), alebo jeho _
pribuznych mineralov. SEDIMENTY
Sta¢i vSak velmi malo !
o000l nooo1 noonl o1 o1 1 1 100
(napr. Iper tohoto
. , . Susceptibilita v j. 51
mineralu), aby hornina
vykazovala vyrazné

magnetické  vlastnosti  z
hl'adiska magnetického prieskumu (Tab.3-2).

Existuje urcité charakteristick¢ zastipenie magnetickych mineradlov pre zakladné typy
hornin, tato zavislost' je vSak zlozitejSia a zavisi od viacerych faktorov suvisiacich najma
s parametrami primarneho (Zemského) magnetického pola a geologickych podmienok od doby
vzniku horniny. Nakol'ko zastipenie magnetickych mineralov je znacne variabilné aj u rovnakého

horninového typu na tej istej lokalite, hodnoty

magnetlckeJ Susceptlblhty sa éasto menla VO Tab.3-2 Susceptlblllty nlektor}'/ch m16nerélov a hornin
velmi Sirokych medziach. Odlisné typy vjednotkach SI'x 10

hornin ~sa lisia aj obsahom roznych | |polomit  |-12,5-+44 | Bazalt 1500-25000
magnetickych mineralov, ktorych najviac je (Cisty)

v rudnych loziskdch. Vyrazné magnetické o

vlastnosti vykazujt vulkanity, menej hlbinné | |FPYHit(Eisty) | 35-60 ) Gabro 3800-90000
vyvrele hominy a metamorfity. Najmenej | |Granit 10-65 |Hematit | 420-10000
magnetckych mineralov obsahuju (ruda)

sedimentarne horniny, pri¢om relativne viac ] 5 ] 1

ich je v klastickych sedimentoch (pieskovce, Granit s 5-50000 ) Magnetit 5000000
| e i s, magnetitom (Cisty)

ilovce) avelmi malo v chemickych

sedimentoch (vapence, dolomity) (Obr.3-4).

3.3.3 Remanentni magnetizacia

Remanentna magnetizacia predstavuje permanentnil magnetizaciu nezavisla od sucasného
ZMP a moze vykazovat’ aj niekol'kokrat vacsie hodnoty ako indukovana magnetizacia. Je zavisla
od termalnej, mechanickej a magnetickej historie horniny, teda suvisi so ZMP v davnych
epochach. .

Ma velky vyznam pri mapovani a interpretacii ako aj v oblasti paleomagnetického a
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archeologického prieskumu. Jej smer moze byt suhlasny so smerom sucasného ZMP alebo
odlisny. Remanentnd magnetizacia sa vyskytuje v niekol’kych formach, pricom najvyznamnejsia je
termalna, zndma najma u vyvrelych hornin, menej vyznamné su detritickd a chemicka.

3.4 Magnetické efekty telies jednoduchych tvarov

Okrem magnetickych vlastnosti
hornin geologickych formdcii hraju v
magnetometri vel'ky vyznam pri ur¢ovani

ich magnetického efektu na zemskom |i

povrchu aj ich wlozné pomery (najméa

tvar a hibka) a orientacia oproti I
siCasnému ZMP. Pre S$tadium tychto

Obr.3-5 Magneticka anomalia gulového telesa v roznych
zemepisnych Sirkach

90

efektov sa uvazuji casto jednoduché
geometrické tvary alebo tvary, ktoré sa
daju aproximovat’ relativne
jednoduchsim, matematicky
popisateI'nym tvarom objektu.

Vzhl'adom na dipolovia C)

podstatu  magnetického  pola  sa ¥
trojrozmerné objekty prejavuju  ako 45°

dipélové. U telies pretiahnutych viac I
smerom do hlbky je efekt spodného pdlu

na zemskom povrchu slabsi a telesa

oznacujeme potom ako monopdlové. Pri N

linedrnom alebo plosnom rozsireni telies g
v horizontdlnom smere, potom tieto
predstavené sustavou elementarnych
monopolov alebo dipdlov.

I
|—]

Pri magnetizacii geologickych I
objektov vzhladom na ich rdzny tvar,
orientdciu a magnetickil susceptibilitu
dochadza aj k tzv. efektu demagnetizacie. —
ZjednoduSene mozno povedat, ze
najlepSie  sa  magnetizuji  objekty
pretiahnuté v smere totdlneho vektora
ZMP, naopak najhorSie linedrne objekty
pretiahnuté¢ kolmo k smeru totdlneho
vektora ZMP. Tato skutoc¢nost’ plati
najmd pri ich vyraznejSich magnetickych
vlastnostiach.

Velkost' a tvar magnetickej anomalie je determinovany viacerymi spominanymi faktormi.
Jej charakteristickymi rysmi je jej velkost, Sirka a pritomnost’ zaporného minima spojend s
dip6lovym prejavom telesa.

Spominané vplyvy na magnetické anomalie mézeme zhrnut’ do nasledovnych bodov:

* magnetické vlastnosti hornin anomalneho telesa



* tvar anomalneho telesa a smer jeho pretiahnutia
* hlbka uloZenia
* zemepisna Sirka miesta ulozenia

* orientacia dlhSej osi anomalneho telesa resp.interpretacného profilu voci severu

3.5 Magnetické pristroje

Prvym magnetickym pristrojom bola magnetické strelka, z ktorej sa potom skonstruovali
presnejsie pristroje na magneticky prieskum, najmé rudnych lozisk — magnetické vahy. Neskor sa
na meranie magnetického pol'a zacali pouZzivat’ pristroje zalozené na magnetickej indukecii, zacali
sa vyuzivat' feromagnetické vlastnosti Specialnych zliatin ako aj chovanie zakladnych stavebnych
prvkov hmoty na urovni atdbmov za pritomnosti magnetického pol'a. V sti¢asnosti sa na magnetické
merania pouzivajl najmid protonové a absorpcné magnetometre, ktoré su zlozené z dvoch
samostatnych ¢asti zo sondy a vyhodnocovacej a zdznamovej jednotky.

Na meranie magnetickej susceptibility v teréne sa vyuzivaju pristroje nazvané kapametre.
Okrem toho sa pouzivaju d’al'Sie laboratorne pristroje na meranie magnetickych vlastnosti vzoriek
hornin v laboratériach.

3.6 Terénne magnetické merania

VysSia pritomnost’
magnetickych  mineralov Obr.3-6 Priklad terénnych magnetickych merani gradientometrom (upravené
v geologickych telesach podrla firemne;j literatiry Scintrex)
sposobuje, ze ich mozno
povazovat  za  zdroj . .
lokadlneho  magnetického g [5
pol’a, ktoré sa superponuje
S dipélovym ZMP.
Magnetické merania, ktoré
sa moZu realizovat na
zemskom povrchu, na
mori, letecky alebo vo
vrtoch, sa potom
vyuzivaji na
vyhl'addvanie takychto
geologickych telies, na
zistenie ich pritomnosti,
polohy, rozmerov, tvaru

a charakteru.

Hlavnou veli¢inou pri merani je intenzita (indukcia) magnetického pol’a, ktora, ako uz bolo
spominané, je vektorova veliina. To znamena, ze okrem velkosti mé& aj smer (ak ju v danom
mieste chceme presne urcit, musime najst’ tak(l orientdciu meracej sondy, v ktorej je hodnota
intenzity najvacsia). Pre rieSenie beznych geologickych uloh vSak postacuje merat’ len absolitnu
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hodnotu totalneho vektora T. Normalne sa vacSinou meria Za urcitych okolnosti je vyhodnejsie
merat’ tzv. gradientovym sposobom, ktory poskytuje rozdiel merani v dvoch réznych bodoch,
vacsinou nad sebou (Obr.3-6).

Terénne pozemné merania sa navrhuji podla charakteru ulohy (mierky, magnetickych
vlastnosti, geologickej stavby a pod.) a realizuji sa po profiloch alebo plosne. V pripade
detailnych merani sa hovori o mikromagnetometri. Maju byt navrhnuté takym sposobom, aby
prieskum bol efektivny a z terénnych merani sa odstranili denné varidcie (odpada pri gradientovom
spdsobe) a minimalizoval sa vplyv ruSivych zdrojov (blizkych kovovych objektov, elektrifikovanej
dopravy, elektrarni a pod.).

3.7 Spracovanie magnetickych merani

Terénne magnetické merania je potrebné za uUcelom postdenia pritomnosti zdrojov
magnetickych anomalii a ich interpretacie (odhadu polohy a rozmerov), opravit hlavne o denné
variacie v dosledku ktorych, by boli zavedené “umelé ”” anomalie, ale aj o pripadné d’al'Sie vplyvy
(napr. prirodzeny Sirkovy a vyskovy gradient, umelé poruchy). Opravené udaje sa zobrazuju vo
forme priebehu magnetického pol'a pozdiz profilov alebo v podobe plognej mapy, ktoré sa potom
podrobia d’al'Siemu spracovaniu alebo interpretécii.

Z merani sa potom eSte odstrani hodnota normalneho pol'a (ustdlend hodnota T zlozky v
SirSom okoli) a len zostatkové anomalie sa podrobia vlastnej interpretacii, vac¢Sinou na profiloch,
ktorej vysledkom st obycajne kvantitativne informacie o telesach predstavuujicich zdroje
magnetickych anomalii.

3.8 Interpretacia magnetickych merani

Na zéklade
analyzy mapy
magnetickych anomalii
je  mozné  odvodit
urcité kvalitativne
zavery o ich moznych 4
pri¢inach. Pritomnost’
izolovanych telies so
zvysenou
magnetizaciou sa moze
prejavit  vo  forme
uzavretych izolinii s
anomalnymi hodnotami § : T -cooRoNATE 1r3
vzrastajucimi alebo ]
klesajucimi smerom ku
centru, pricom smer

Obr.3-7Priklad interpretracie magnetickych merani na archeologickej lokalite, ktorej
vysledkom je navrh optimalneho modelu (podl'a Masek V., 1990)
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telesa. Dal’Sie indikéacie st spojené napr. s vysokymi horizontdlnymi anomalnymi gradientami,
ktoré su Casto spojené s kontaktom medzi horninami o r6znej susceptibilite.

Na zaklade predbeznych postupov
mozeme z magnetickych anomalii odhadnut’
niektoré informécie o anomalnom zdroja napr.
hranicu susceptibility a hibku uloZenia.
Obvykly proces tzv. kvantitativnej interpretacie
magnetickej] anomalie spofiva v urceni
parametrov geologického telesa vhodnej formy,
ktoré tuto anomaliu moze spdsobovat. Potom
sa postupom zvanym modelovanie, vypocita
magneticky u¢inok modelu navrhnutého podla
pociatocne ur¢enych parametrov. Po porovnani
vypocitanej  krivky s krivkou = ziskanou
z terénnych merani sa podla ich rozdielu
realizuje Gprava pociatoéného modelu a proces
vypoctu sa opakuje. Takymto spOsobom sa
postupuje pokial rozdiel medzi terénnou a
teoretickou krivkou nie je mensi nez urcitd

Obr. 3-8 Magnetické profily nad kontaktom intruzivnych
a sedimentarnych dornin

vopred zadand hodnota. Interpreticia roznych

magnetickych anomalii za ucelom urCenia ich geologického pdvodu musi byt realizovana v
spojeni s dostupnymi vysledkami geologického prieskumu.

3.9 VyuZitie magnetometrie

Zakladnou podmienkou
vyuzitia magnetometrie  pri

Obr.3-9 Priklad vyseldkov magnetickych merani za a¢elom lokalizacie
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geologickom vyskume. Klasickou moznostou pouzitia je vyhladavanie vyznamnych lozisk
zeleznych rud. Podobne sa vyuziva tiez pri prospekcii na ropu a plyn, kde riesi najma Struktirno-
tektonicku problematiku podlozia. Pozemna magnetometria riesi niektoré problémy podrobného
prieskumu arealov nadejnych na Fe a polymetalické rudy. Vel'mi cenné informacie prinasa pri
podrobnom geologickom mapovani (Obr.3-8).

Magnetometria moze prispiet aj k rieSeniu niektorych environmentalnych tloh (napr.
vysledky terénnej kapametrie pomahaju pri rieSeni otdzok kontaminacie pddy tazkymi kovmi).

Vysledky magnetometrie sa Casto pouzivajii aj na rieSenie negeologickej problematiky
napr. vyhladdvani nevybuchnutej municie, réznych Zzeleznych objektov (Obr.3-9), a pod.
Vyznamné je jej pouzitie na rieSenie archeologickej problematiky, kde patri medzi nosné a
najuéinnejsie metody. Dal’simi oblastami pouZitia st paleomagnetizmus a archeomagnetizmus.

3.10 Paleomagnetizmus a archeomagnetizmus

Pri skimani ZMP sa nam oproti ostatnym fyzikdlnym poliam Zeme ponuka moznost
skuamat’ jeho davnu historiu, ktora je podobne ako zvuk na magnetofénovej paske, zaznamenana
v horninach. Horniny obsahuju magnetické mineraly (magnetit, hematit, ilmenit, pyrhotin a1i.),
ktoré sa zmagnetizuji pri vzniku horniny tmerne k smeru a intenzite magnetické¢ho pola vtedy
posobiaceho. Tuto informaciu o remanentnej magnetizacii (pokial sa vyraznejSie nezmeni pri
d’al'sich geologickych procesoch) je mozné zistit' v laboratoriu na vzorkach. Metdda, ktord sa
zaobera skimanim “magnetickej” historie hornin sa nazyva paleomagnetizmus a pomocou nej sa

Obr.3-10 Vzostup magmy z asthenosféry sposobuje zdvihanie povrchu, roztrhnutie bloku zemskej kory a
postupné vzd’alovanie sa odtrhnutych casti, ktorych magnetizmus obsahuje informaciu o0 ZMP v dobe ich vzniku
(normalna epocha predpoklada prevazny smer ZMP suhlasny so sti¢asnym pol'om, podl'a Sheriff, 1989)
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zrekons$truovala aj historia zmien magnetického pol'a Zeme pocas celej geologickej historie Zeme.
Za najprekvapujlicejSie mozno povazovat zistenie, ze polarita ZMP sa pocas historie Zeme
pomerne velakrat zmenila (Obr.3-10). Bezne st magnetické poly v blizkosti polov rotécie, ale st
kratke obdobia, ked’ sa pdly zacnu pohybovat’ smerom k rovniku az prejdi na opacnt pologulu
zase do oblasti polov rotacie. K poslednej zmene polarity ZMP doslo priblizne pred 100.000
rokmi.

Variacie intenzity ZMP s periddou priblizne 500 rokov, sa daju vyuzit aj v archeologii na
datovanie takych objektov, ako st steny remeselnickych peci, alebo prepalené zbytky obrannych
valov a konstrukcii. Touto problematikou sa blizsie zaobera archeomagnetizmus.

Dolezitou podmienkou pre pouzitie horniny k uvedenym vyskumom reprodukovatel'nost’
primarnej polohy jej vzoriek.
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Otazky

1. Vymenujte a popiste tri zdkladné komponenty charakterizujuce ZMP na urcitom mieste
zemského povrchu ?

2. Popiste ¢o su to variacie ZMP a aké poznate ?
3. Aka je priblizna hodnota zloziek T, D a [ na izemi SR ?
4. Ako mdzeme rozdelit’ latky z hl'adiska magnetickych vlastnosti ?

5. Ktora veli¢ina charakterizuje magnetické vlastnosti hornin, aké dosahuje priblizne hodnoty a
ktoré typy hornin su najviac magnetické ?

6. Vysvetlite pojem remanentnej magnetizacie.

7. Aké formy terénnych merani sa realizuju v magnetometrii ?

8. Ktor¢ zakladné faktory ovpyviiuji prejav anomalnych telies v magnetickom poli ?
9. Vymenujte zakladné oblasti pouZzitia magnetometrie.

10. Cim sa zaobera paleomagnetizmus?

3- 11



